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Qu’est-ce que I'lA ?



Et I'intelligence ?

e “C’est ce que mesure mon test’ aurait dit Binet (non établi)
e Souvent associée aux fonctions cognitives (source : JG Ganascia) :
o Fonctions réceptives
o Meémoire et apprentissage
o Raisonnement
o Fonctions expressives, langage
o Fonctions exécutives, décision et action

e L'intelligence humaine a certaines limites...



Un domaine ancien...

Problémes et questions ouvertes en mathématiques
Automates
Systemes industriels
Cybernétique
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e Alan Turing et la conférence de Dartmouth (1956)

e Jacques Pitrat (1958)
o Colloguium du 20 novembre 2018 : http://video.upmc.fr



Le test de Turing

e Une machine peut-elle penser ?
e Imiter la conversation humaine et tromper un
interlocuteur



Les (hombreux) domaines de I’'lA

Démonstration automatique de théoréme
Découverte de connaissances

Systémes experts

Apprentissage automatique
Classification supervisée

Classification non supervisée

Extraction de motifs fréquents
Programmation par contraintes
Optimisation

Recherche d’information

Représentation de connaissances
Raisonnement

Données imparfaites (imprécises,
incertaines, manquantes,...)
Systemes multi-agents
Bio-mimétisme

Traitement automatique du langage
Analyse de sentiments

Chatbot



Les mots a la mode...

e Big Data

o Volume

o Vélocité

o Variété

o Véracité
e Science des données
e Deep learning



Quels sont les défis
scientifiques et
technologiques ?



Combinatoire

e Les problemes d’IA necessitent souvent de parcourir
de tres nombreuses possibilites

e Exemples:
o probleme des 8 reines
o Jeux de strategie (échec,...)



Probleme des 8 reines

Placer 8 reines sur un échiquier 8x8 sans recouvrement de ligne, colonne, diagonale
Méthode naive :
o 64*63*62*61*60*59*58*57 = 178 462 987 637 760 possibilités a tester !
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Jeux de strategie : arbres de jeu
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Représentation des données et
connaissances

Modélisation

Données complexes

Gestion des imperfections et de la qualité
Héterogeéneité syntaxique et sémantique

"Basically, we're all trying to say the same thing."



Comment ¢a marche ?



Représentation de connaissances
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Systémes a base de regles (moteur d’inférence)



Meéthodes heuristiques et exhaustives

Approches gloutonnes
A*

min-max



Bio-mimeétisme

Algorithmes génetiques

Systémes multi-agents



Méthodes

Supervisé / non supervisé
Descriptif / prédictif /
prescriptif

Boite noire / explicable
Robuste / sensible au bruit
Symbolique / numérique
Echantillonnage / ...
Incrémental / ...



Extraction de motifs

Motifs fréquents
Régles d’association
Exceptions

Motifs séquentiels
Motifs graduels

e Algorithmes
e Données complexes



Apprentissage superviseé

*On considere
—un ensemble d’étiquettes / classes

—un ensemble de données d’apprentissage étiquetées

*But : définir un modele / une fonction qui permet,
pour tout nouvel exemple, de I'étiqueter

*Défi : pouvoir généraliser a partir des exemples (pas
d’apprentissage par coeur)



A partir de données...

ton. ks
Nomra!
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89 56 30 41 1.3 s versicolor
90 55 25 40 1.3 Ins-versicolor
9 55 26 a4 1.2 ins-versicolor
92 6.1 3o a6 1.4 Ins-versicolor
- 9 58 26 40 1.2 ins-versicolor
™ tabulalres 94 50 23 13 10 Iris-versicolor
9 56 2.7 a2 1.3 Ins-versicolor
9% 57 30 42 1.2 rs-versicolor
b 57 9 42 1.3 ins-versicolor
9 6.2 29 43 1.3 s versicolor
9 5.1 25 30 1.1 Ins-versicolor
100 7 28 41 1.3 ins-versicolor
101 63 33 60 25 Ws-vegeica
102 58 27 5.1 1.9 s virgnica
103 71 30 59 2.1 Ins-virginica
104 63 29 56 1.8 ins-virgmica
105 65 30 58 2.2 Is-vrgeica
106 76 30 66 2.1 s-virgmica
107 49 25 45 1.7 s-virginica
108 73 29 63 1.8 Ins-virginica
109 6.7 25 58 18 is-vrgmica
110 72 16 6.1 2.5 Ws-virgmica
m 65 32 51 2.0 Ins-virgmica

e ... outransformables comme telles

Vous avez mis le

Roman
12 7 2 Article

Mon cher Marcpjéd gauche sur la
suis descendu ceainure|de cuivre, et
matin chez morfle votre épaule
médecin Hermogé&ne; Yous essayez
qui vient de rentferdn|de pousser
la Villa aprés untassez! |plus le

long voyage en Asigleau coulissant.




Algorithmes

Naive bayes

Arbres de décision

Foréts aléatoires

Réseaux de neurones

K plus proches voisins
Régression

k-means

classification hiérarchique



Algorithm 1: Mining Gradual Property-based Items in the Presence of Missing
Values

Input: Properties, minSupport

u
AI g o rl t h m e Output: List of gradual items having support greater than minSupport

1: Initialize the matrices for each property and store into list L
2: for all items in list L do
3:  for all rows of matrix M for listltem L; do

4: for all columns of row of M do
5: if L; M[row][col] ==1 then
6: sum 4 sum + 1
7: else if L; M[row][col]==? then
8: card + card + 1
9: end if
%‘“MJ—“I— 10: if card == L;. M.length then
lu’ra\nluu 10 min 11: flag + flag + 1
Euisren : envivem 25 min 12: end if
13: end for
Jngrédients (paus €3 8 enfants) 14:  end for
e b s 15:  vdb = (L;M.length - flag)
s 1 b - —— 16:  support=sum / (vdb * (vdb-1)/2)
i 14 . bl e for 3 120 € (LK O 17:  if support < minSupport then
g de e en pedue e . remove L
10C g de fanine e fende b b .
b Xieuden e | 19: end if
vk e b b
"i i i B, e, & s s . i 20: end for ) , ,
oadhed delemine : 21: Update the list L with successful gradual items of size-1
L...,Jl. dhealat I..\a.., e m.{....ﬁ
'l'_muJ ba préparation dams un mle
faites asine emsiren 25 min

jerevise.fr




Naive Bayes

d=(d1,...,dn)etcclassesk=1, ..., cC
Classe(d) = argmax P P(dilk) . P(k)

|

proportion d’exemples di parmi ceux de la classe k

proportion d’exemples de la classe k



Arbres de décision

feuille Classes

Attributs

arc  lests sur
les attributs

malade non malade

H(CIA) = - 2 P(X;) 2 P(CIX;). log((P(C(IX)))



Réseaux de neurones

Simple Neural Network

Deep Learning Neural Network

) Hidden Layer @ Output Layer

@ nput Layer






Une |A peut-elle se tromper ?



ERRARE HUMANUM EST, SED
PERSEVERARE DIABOLICUM....

La prévision est difficile surtout lorsqu’'elle
concerne l'avenir. (Pierre Dac)



Les erreurs

En apprentissage supervisé,

e on construit les “matrices de confusion”
e ondistingue les vrais positifs, vrais négatifs, faux positifs, faux négatifs

e on peut calculer le taux de bonne classification, taux d’erreur, rappel, précision,...
o  Faire mieux que le hasard...
o  Faire mieux que la classe majoritaire,...



Prédit OBSERVE
Payé Retardé Impayé TOTAL
Payé 80 15 5 100
Retardé 1 2 20
Impayé 5 23 30
TOTAL 86 30 150




Jusqu’ou I’'lA peut-elle aller ?



Les (fausses) promesses de I'lA

e Hivers del'lA
e Opportunités : santé, loT, Batiment/Ville intelligente,...
e Limites actuelles
o Disponibilité des données
Qualité des données { = dCdiscount A ¥©

Capacité a les traiter et les croiser 66 oitichali O = Filtrer
Interprétabilité

o O O O

- Bienvenue, je suis Léo
-~ volre caviste virtuel, je
vais vous aider a choisir

une bouteille. Que
cherchez-vous ?



|A forte et point de singulariteé

e Mythe ou réalité ?
e Débat d'experts
o Alerte de chercheurs....
m Stephen Hawkins

open letter on artificial intelligence

Jean-GaensL Gaasos

o D’autres rassurent... Le mythe
de la Singularité




IA et nouveaux meétiers

“Travailleurs du clic” - Amazon Mechanical Turk MEﬁO@[Ie
Interdisciplinarité
(In)formation au numeérique
Disparition des métiers ?
o Rapport de 2013 (Oxford) : 47% des emplois menaceés
o Gartner



Predicts 2018: Al and the Future of Work
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IA responsable ...

Serment
d'Hippocrate
pour Data
Scientist

Cro~

https://dataforgood.fr/



